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108. Pyridon-(2)-sulfonsaure-(5)-amid und einige Abkommlinge 
von C. Naegeli, W. Kiindig uiid H. Brandenburger. 

(27. v. 39.) 

I m  Anschluss an den Aufbau von Verbindungen der allgemeinen 
Formel I, von denen wir kurzlichl) einige Vertreter, Verwandte des 
Sulfanilamids, beschrieben haben, lockte eR uns, auch Verbindungen 
der allgemeinen Formel I1 kennen ZIL lcrnen, und zwar zunachst 
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u-iederum Verbindungen der Grundform 111, die sich von den Ab- 
kommlingen des Sulfanilamids dadurch unterscheiden, dass sie an 
Stelle des 4-Aminophenyl-Radikals den P~-ridon-(2)-yl-(5)-Rest ent- 
halten. Veranlassung zu diesem Abweichcn von der iiblicherweise 
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befolgten, durch eine grosse Zahl von Untersuchungen begriindeten 
Regel, nach der in1 Verbindungsmuster I V  weder Schwefel noch 
Stickstoff durch andere Atome ersetzt werden durfen (E .  Mietzsch), 
ehensowenig aher der Benzolring durch Alkyl- oder Aralkylradikalc, 
durch hetero- oder polycyclische Reste sich ersetzen lasst - wenn 
anders die Wirkung gegen Streptokokken nicht verloren gehen ~011~)  - 
gab der iiberraschentle Hefund JIcLeod’s3), dass auch das 3-Nitro-4- 
oxy-henzol-sulfonamid die Infektion mit hiimolytischen Strepto- 
kokken im Tierversuch erfolgreich zu hekiimpfen vermag, wohei es 
iiberdies, bei etwas schwacherer Wirkung, eine geringere Toxizitat 
besitzt als das Sulfanilamid. 

Ausschlaggebend fiir die Ubertragung dieses Refundes auf die 
Pyridinreihe, fiir die Wahl des Pyridon-(2)-yl-(.?)-Restes (an Stelle 
des 4-Oxy-3-nitro-phenyl-Radikals) war einmal die Tatsache, dass 
das Natriumsalz der Pyridon-(2)-arsonsiiure-( 5 )  noch um ein Vielfaches 
vertraglicher ist als jenes der 2-Amino-pgridin-5-arsonsaure4), dnnn 

1)  Hclv. 21, 1746 (1838). 
2)  Vgl. z. B. B. F .  T ~ ~ l h r ,  Dallas-Neeting der Am. Cheni. Soc., April 1935, Abstracts 

3 )  Biochem. J. 32, 1770 (1938). 
4, Vgl. -1. Uinz urid P. h’ntli, Bioch. Z. 223, 249 (1930) oder dcreii zusamineii- 

of Pdpers, s. 8B. 

fasscnde Srbeit, Z. angel+. Ch. 48, 125 (1936). 
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aber die Uberlegung, dass sich die Wirkungen der o-Nitro-oxy- und 
der Pyridon-( 2)-Gruppierungen auf den Molekelrest nahekommenl), 
wie das schon in den Substitutionsreaktionen der beiden Ringe zum 
Ausdruck gelangt. 

Verantwortlich hierfur ist der stark elektrophile Charakter des Ring-Stickstoffs 
im Pyridin; er ist in der Wirkung auf den Eintrit,t und die Reaktionsfahigkeit von Suh- 
s t h e n t e n ,  was ubrigens schon lange bekannt ist2), dem Stickstoff der Nitrogruppe 
vergleichbar : 

und steht damit bekanntlich3) im Gegensatz ziim Stickstoff des Pyrrols. 
Die Elektr~nenformeln~) V bzw. VI und VII zeigen, dass irn Pyrrol das System 

der Kohlenstoffatome vom Stickstoff her mit Elektronen uberladen wird; die nucleo- 
philen (basischen, anionoiden) Stellen des Ringes werden aktiviert, seine Substituier- 
barkeit durch elektrophile (saure, kationoide) Atomgruppen wird erleichtert, und zwar 
an den or-St,ellcn mehr als an den P-Stellen. I m  Pyridin dagegen lasst der Stickstoff 

1) und nicht jene der Ppridone (Oxypyridine) und des Phenols, trotz der ,,ausseren 
strukturellen Ahnlichkeit" ( A .  Bim und H .  Bfaier- Bode, Bioch. Z. 257, 351 (1933)). 

2 )  W .  X a v k w a l d ,  B. 26, 2187 (1893); 27, 1317 (1894). 
3, Vgl. z. l3. V.  Xeleyer und P. J a e o b s o ~  Lehrbuch d. org. Chemie, 11, 3, 149, 150 

und 789/790 (1920). 
4, Zur Schreibweise im Sinne Ingold's (Chem. Reviews 15, 253ff. (1934)) siehe 

Helv. 21, 1112, Fussnot,e 4, 1130ff. (1938) oder C. Maegeli, Grundriss d. org. Chemie, 
Leipzig 1938. Die Striche stehen fur Elektronenpaare, die gekrummten Striche fur die 
in Resonanz (in Mesomerie, im Zwischenzustand) befindlichen Duplette (.,distributed 
duplets"), wobei die Enden dieser gekrummten Striche die Lage der mesomeren Elektro- 
nenpaare in den Grenzzustanden anzeigen. Diese Wiedegabe der Mesomerie durch eine 
einzige Formel hat ausser dem Vorteil der Platzersparnis den Vorzug, den Zwischen- 
zushnd, z. B. die Synionie bei Tautomeren wirklich als solche darzustellen. Auch die 
Zwischenlage der Atomkerne in der mesomeren Molekel (vgl. F .  Arndt und B. Eistert, 
B. 72, 202 (1939)) wird vie1 sinnfalliger aufgezeigt als durch die Vorschrift, in den Grenz- 
zustanden nicht nur solche der Elektronenanordnung, sondern auch solche der Lage der 
Atomkerne zu sehen. Grenzzustande sollten eigentlich nur dann formuliert, werden, 
wenn man mit deren Formeln entweder die durch aussere (induktomere, elektromere) 
Einfliisse entstandene oder die in statu nascendi befindliche rcakt'ionsfahige Molekel 
wiedergeben bzw. karikieren will, dann also, wenn man Vorgange beschreibt. Die 
Ingold'sche Schreibweise erlaubt es nun besser als die altere von Robinson (Outline of an 
Electrochemical (Electronic) Theory of the Course of Organic Reactions, London 1932) 
und besser als die jungere von E. Hiiekel (Z. El. Ch. 43, 752, 827 (1937)), den mesomeren 
Zustand durch cine Formel derart zu symbolisieren, dass man, was schliesslich fur den 
Organiker die Hauptsache bleibt, unmittelbnr - auch ohne die zwar zweckmassigen, 
aber an sich uberflussigen Zeichen fur die Aufladung cler Atome - die reaktionsfahigen 
Stellen der Molekel erkennt. Die neuerdings von B. Eistert (B. 7 I, 237 (1938)) und P. Baum- 
garten (B. 70, 2500 (1937)) vorgeschlagene Symbolik verzichtet, ohne im ubrigen irgend- 
welche Vorteile zu bieten, auf die Darstellung der Mesomerie in e iner  Formel. Eine Not- 
wendigkeit oder auch nur Zweckmassigkeit, von der im angelsachsischen Schrift,tum seit 
mehreren Jahren eingebiirgerten Schreibweise der Elektronenformeln abzuweichen und da- 
mit dem nicht nur das deutsche Schrifttum verfolgenden Leser die Lektiire zu erschweren, 
konnen wir nicht erkennen (vgl. auch G. Sehwarxenbach, Helv. 21,1637, Fussnote (1938)). 

58 



914 - - 

den Ring an Elektronen verarmen; die basischen Stellen sind nur schwach ausgepragt, 
die sauren entsprechend mehr, so dass der Ring der Substitution durch nucleophile Rest,e 
(Carbeniat-, Amid- oder Hpdroxylionen) leichter zuganglich wird als durch elektrophilel). 

Daher auch die grosse Austauschfahigkeit dcr r -  und ystandigen Substituenten gegeii 
nucleophile Restc, die verstarkte Aciditat entsprwhend gelagerter Hydroxylgruppen, 
die leicht,e Verseifbarkeit ihrer Essigsaure-ester usw. 

Der Pyridon-( 2)-sulfonsiiure-( 5) miissen wir die Formel VIII  er- 
teilen2), dem Amid und seinen in dieser Arbeit besprochenen Ab- 
kiimmlingen eher Formel I X  a,ls X, mit durch die Sulfogruppe stark 
verminderter Bmizitat des Carbonyl-Sauerstoff- bzw. Pyridin-Stick- 
stoffstoms. 

Hiermit stimmt iiberein, dass H .  Neyers)  bei der Methylierung der entsprechend 
gebauten Pyridon-(2)-carbonsaure-(5) mit Diazomethan ausschliesslich den 0-Methylather 
erhalten hat, was durch die Formel XI verstandlich gemacht wird, wahrend der Athgl- 
cut8er, in ubereinstimmung mit Formel XII, die K-Methylverbindung lieferte. 

Wir gewannen die Pyridon-sulfonamide aus der schon in der 
ersten Mitteilung dieser Reihe beschriebenen Pyridon-( 2)-sulfon- 
saure-(6) (XIII)4),  uber das Sulfochlorid (XIV) und die 2-Chlor- 
pyridin-5-sulfonamide (XV), durch Erhitzen der letzteren mit 10 bis 
15-proz. Alkali. Der Ersatz des Chlors benotigte 5--8-stiindiges Ver- 
kochen, hei den in Alkali sehwer loslichen dialkylierten Amiden uber- 
dies kriiftiges Turbinieren oder Zusatz von Alkohol. 

Ahnliches gilt ja bekanntlich fur aromatische Ringe, die durch stark elektrophi!e 
Substituenten besetzt sind: Grundriss, S. 78ff; l O O / l O l .  Zur Deutung des Gegensatzes 
zwischen Pyrrol und Pyridin durch Elektronenformeln siehe ferner R. Robinson, loc. cit. 
8.43, 47. 

2 )  ober  die Formulierung der Pyridon-(2)-arsonsaure-(5) siehe A.  Binz und Mit- 
nrbeiter, A .  478, 24 (1930); 487, 121/122 (1931). 

4 )  Wir verdanken auch dieses Ma1 der Cilag (Chem. Industr. Laboratorium A.G. 
in Schaffhausen) grassere Mengen von a-Aminopyridin. 

3, M. 26, 1311 (1905). 
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Genau so, wie wir in der ersten Arbeit dieser Reihe die 2--4minopyridin-5-sulfon- 
amide durch Erhitzen der 2-Chlorpyridin-5-sulfonamide mit starkem Ammoniak bei 
120-160" gewinnen konnten'), ist uns also auch die alkalische Verseifung der Chlor- 
verbindungen zu den Pyridon-sulfonamiden gelungen, ohne dass die Sulfonamidgruppe 
dadurch Schaden genommen hatte. Das mag eigenartig erscheinen, nachdeni doch nach 
M. Duguet2) das Propansulfonsaure-amid durch Alkali schon in der Kalte verseift wird, 
nachdem im besonderen P. Ge/n2o3) darauf hingewiesen hat, dass das Sulfanilamid ,,durch 
ganz schwache Alkalien.. . trilweise schon in der Kalte, jedoch leicht in der WIirme 
unter Animoniakabspaltung und Bildung ron  sulfanilsaurem Alkali" zerlegt werde, 
und nachdem seither bei fast all den zahlreichen Synthesen von Abkommlingen dieses 
Sulfanilamids die Acetylgruppe (die in Form des Acetyl-sulfanilylchlorids eingefuhrt wird) 
nach Uelmo's Rat mit ca. 15-proz. Salzsaure verseift worden ist. I n  Wirklichkeit sind 
die Angaben Du,guet's und Gelnao's f alsch. Denn von 0,2 g Athansulfonsaure-aniid4) 
konnten wir nach dreistiindigem Verkochen rnit 10-proz. Natronlauge (Bad-Temp. 1200) 
ohne grosse Muhe 0,17 g (85%) unverandert zuriickerhalten (Snip. 58-59"), und selbst 
sechsstiindiges Verkochen dcs Sulfanilamids (2,O g) mit 10 om3 10-proz. Lauge und 
nachtragliches 12-stiindiges Stehenlassen der alkalischen Losung liess uns nach dem 
Ansauern, ohne dam wir die Mutterlauge aufgearbeitet hiitten, 1,7 g (85% ) unverandertes 
Sulfanilamid (Smp. 164") zuriickgewinnen. 

Diese Ergebnisse waren eigentlich zu erwarten, denn es ist ja schon Hinsberqs) ,  der 
uns die Methode gelehrt hat, mit Hilfe der Sulfonamide primare, sekundare und tertiare 
Amine nebeneinander nachzuweisen und voneinander zu trennen, wfgefallen, dass die 
Tendeiiz zur Bildung dieser Amide so gross ist,, ,,dam dieselben sogar bei Gegenwart von 
siedender Iialilauge entstehen". Er gewann daher auch die Amine derart zuruck, dass 
er die Sulfonamide mit starker Salzsaure oder Schwefelsaure auf 150-160" erhitzte. 
Und spater6) zeigte er, dass man die Dibenzolsulfonamide dadurch in die Monosulfon- 
amide iiberfuhren kann, dass man sie mit 12-proz. Kalilauge oder mit alkoholischer Lauge 
15 Minuten lang auf dem Wasserbad erwiirmt. Ferner haben vor kurzem R.  L. Siiriner 
und Mitarbeiter7) die Hydrolyse substituierter Benzolsulfonsaure-anilide untersucht und 
dabei festgestellt, dass z. B. das unsubstituierte Benzolsulfon-anilid selbst durch 80-proz. 
Natronlauge bei 250" nicht angegriffen wird. Und jene im Sulfonsaurekern durch 0- und 
p-standige Kitrogruppen substituierten Anilide, die durch dieses Alkali angegriffen 
werden, erleiden nieht etwa Hydrolyse unter Riickbildung der Sulfo~isaiiren, sondern 
die &us der Alkalischmelze bekannte Sprengung an der C-S-Bindung, liefern also Phenole. 
Die saure Verseifung der Acetyl-sulfanilamide, wie sie allgemein geubt wird, ist also im 
Gegenteil gefahrlicher als die alkalische, denn nach S h r i n e r  wird Benzolsulfon-anilid 
schon durch 25-proz. Salzsaure, bei 36-stundigem Verkochen, quantitativ hydrolytisch 
gespalten, und die Amide sekundarer Amine benotigen zur Spaltung sogar nur etwa 

der Zeit. 

Die Pyridon-sulfonamide liessen sich in allen Fallen durch 
Neutxalisieren der slkalischen Losung niederschlagen. Wir erhielten 
so eine Reihe von Verbindungen der allgemeinen Formel XVI, durch 
Umsatz des 2-Chlorpyridin-5-sulfonamids rnit den zugehorigen 

l)  Vgl. iibrigens auch A. Tschitschibabin und JI. Vialatout, Bl. [5] 6, 736 (1939). 
2, R. 21, 79 (1902). 
3, J. pr. [2], 77, 372 (1908). 
4, Das Verfahren von dames (J. pr. [2] 26, 384 (1882)) gab uns nur schlechte Aus- 

beuten, wohl infolge Zersetzung des Lthansulfonsauren Natriums durch Phosphopenta- 
chlorid (starker Geruch nach Phosphinen; vgl. auch d.  Bb'eseken und H .  W. lian Oekenburg, 
B. 33, 322 (1914)). 

5 ,  R. 23, 2962 (1890). 
7,  Am. Soc. 56, 114, 696, 1618 (1934). 

O )  B. 38, 907 (1905). 
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Natriurnalkoholaten anderseits die Athoxy- und Butoxyverbindungen 
XXXI und XXXII:  

I XI11 H XIV XV XVI k 

R”=-NH2 , -NH(CH;) , -N(CH3), , -N(CIH5), , -NH*CH2.CH=CH2 
XVII XVIII XIX XX XXI 

XXII XXIII XXIV XXV XXVI 

r -~ 

- m w -  b H L  , -NH-H--&o,mL , - N d  b o , N H - ,  R ) , \:/ \==/ \: =/ 
XXVII XXVIII XXIX 

f),02NH2 . ()rs02NH-\N, 1’1 , 

XXXI H5C2O-2 / -NH-%N/ XXX N 

j / ) S O I N H  / .CH,.CH- CH, 

(4 H,c,O\N,, XXXII 

Die Pyridon- und Alkoxypyridin-sulfommide sind sehiin kry- 
stallisierende, farblose Verbindungen. I n  heissem Wasser losen sieh 
nur die niedermolekularen Pyridone gut, in Alkalien aber erwartungs- 
gemass alle. 

Uhcr die Vertriiglichkeit der neuen Verbindungen und die Hei- 
lungserfolge an der mit pathogenen Kokken infizierten Maus wird von 
anderer Seite heriehtet werden. Die Arbeit wird fortgesetzt. 

E x p e r i  m e n  t e I le  s. 
Pyridon-(2)-sulfonsaure-(5)-amid (XVII ) .  2 g 2-Chlor- 

pyridin-5-sulfonamid1) werden mit 15 em3 10-proz. Natronlauge 
10 Stunden am Ruckflusskiihler auf l l O o  erhitzt. Die klare Losung 
wird neutralisiert, die ausgefallenen Krystalle werden auf der Nutsche 
gesammelt, mit Wasser gewaschen und getrocknet. Ausbeute 1,6 g 
(88 yo d. Th.). Dureh Umkryatallisieren aus Wasser erhalt man lange, 
verfilzte, farblose Nadeln, die hei %69--271° schmelzen. 

l) Helv.21, 1750 (1938). 
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Bur Analyse haben wir die Substanz, wie ubrigens fast alle 
andern in dieser Arbeit beschriebenen Verbindungen, bei ca. 100 
i. vac. uber Phosphorpentoxyd getrocknet. 

C,H60,S',S Mo1.-Gew. 174,l Rer. C 34,46 H 3,46 5 16,09y0 
Gef. ,. 34,81 ,, 3,59 ,, 15,92y0 

Das Pyridonarnid k s t  sich leicht in heissem Wasser. in Lauge und warmem Alkohol, 
niir wenig in verdiinnter SalzsAure und in Aceton; es ist unlosiich in Renzol und Ather. 
In  100 cni3 Wa,sser von 18O losen sich 0,26 g. 

Durch Zusat,z von Kupferpulver oder Kupfersulfat zur alkalischen Losung wurde 
die Ausbeute an Pyridon-sulfonamid nicht verbessert, und mit 10-proz. Soda- oder 
Natriunibicarbonat-Losung wird die Chlorverbindung selbst nach 20-stundigem Erhitzen 
im Bombenrohr nicht verseift. 

2 - Chlor - p y r i d i n  - sulfonsi iure  - (5) - methy lamid .  4 g 2- 
Chlorpyridin-5-sulfochlorid werden in 25 em3 Aceton gelost und rnit 
3,84 g ( 2 , 2  Mol) 33-proz. Methylaminlosung vermischt. Dabei tritt 
Erwiirmung ein und es bilden sich zwei Schichten. Das Gemisch wird 
nach kurzem Stehen bei vermindertem Druck vom Aceton befreit, 
mit Wasser versetzt und der Krystallbrei abgenutscht. Das rnit 
Wasser gut gewaschene Produkt schmilzt bei 106-107n. Ausbeute 
3,2 g ( 8 2 %  d. Th.). Die dreimal aus Wasser umkrystallisierte Ver- 
hindung bildet farblose Pliittchen mit perlmutterartigem Glanz. 
Smp. 111-112 O. 

C,H,O,S,SC! Mo1.-Gew. 206,6 Rer. N 13,55 Gef. X 13,41% 
Die Substanz ist schwer loslich in kaltem Wasser, in Salzsaure, Benzol und Ather; 

sie lost sich gut in heissem Wasser und sehr leicht in kalter Lauge, in Allrohol, Aceton 
und in heissem Benzol. 

P y r i d o n - (2)  - s u I f o n s a u r e - (5) - m e 0 h y 1 a m  i d (X V I I I). 2 g 
2-Chlorpyridin-5-sulfo-methylamid wurden in 15 em3 10-proz. Natron- 
huge gelost und zusammen rnit wenig Kupferpulver 5 Stunden unter 
Turbinieren am Ruckflusskiihler gekocht. Aus der erkalteten und 
schwach ange,sa,uerten Losung fielen 0,s g des Pyridons als krystalliner 
Niederschlag; weitere 077 g erhielten wir durch Eindampfen der 
Mutterlauge zur Trockne und Extrakt'ion des Ruckstandes mit ab- 
solutem Alkohol. Zusammen also 1,5 g ,  entsprechend 82% d. Th. 
Die Substanz kryst3allisiert aus Alkohol in Form farbloser, sechs- 
eckiger Plattchen: Smp. 188-190n. 

C6H,O,X2S MoLGew. 188,l Rer. K 14,89 Gef. N 14,9594 
Die Verbindung lost sich leicht in heissem Wasser, in kalter verdunnter Lauge und 

in warmem Alkohol, nur schwer dagegen in kaltem Wasser, Salzsaure, heissem Benzol 
und warmem Ather. 

2 - C hl or  - p y r i  d i n  - 5 - s u l  f o n s Bur e - d ime  t h y 1 a mi  d. Bus 4 g 
2-Chlorpyridin-5-sulfochlorid (in Aceton), durch Vereinigung rnit 
5,5 g (2 , l  Mol) einer 33-proz. Losung von Dimethylamin. Kurzes Er- 
wiirmen auf 60°.  Entfernen des Acetons und des uberschussigen 
Amins i. vac.; anreiben mit Eiswasser und filtrieren. Das in berech- 
neter Menge erhaltene Rohprodukt wird fur die Analyse dreimal aus 
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wasserigem Alkohol (evtl. unter Zusatz von Tierkohle) umkrystalli- 
siert. Ausbeute: 3,36 g (81% d. Th.). Kleine Stabchen (aus Wasser) 
oder eentimeterla,nge Nadeln (aus wasserigem Alkohol) vom Smp. 115 
bis 117O. 

C,H,O,N,SCl Mo1.-Gew. 220,6 Ber. pi 12,69 Gef. IT 12,71% 
Schwer loslich in kaltem Wasser, in Sauren und Laugen, leichter in Ather und 

heissem Wasser, schr leicht in siedendem A41kohol, Aceton, Renzol und warmem Ather. 

P y r i  d o n - ( 2 )  - s u 1 f o n s a u r  e - (5) - d i m  e t h y 1 a mi  d (X I X). 2 g 
der e,ben besprochenen Chlorverbindung werden mit 15 em3 10-proz. 
Natronlauge und wenig Kupferpulver am Riickflusskuhler unter 
Turbinieren 5 Stunden zum Sieden erhitzt. Die klare Losung wird 
schwach angesauert und der entstandene Niederschlag abgenutseht,. 
Erhalten: 1,7 g (93 yo d. Th.). Nach zweimaligem Umkrystallisieren 
aus Wasser farhlose Plattchen vom Smp. 212-214O. 

C,H,,O,N,S Mo1.-Gew. 202,2 Ber. X 13,85 Gef. X' 13,8204 
Die Verbindimg ist schwer loslich in kaltein Wasser, in SalzsBurc, Alkohol und 

Aceton, fast unloslich in warmem Benzol und Ather. Sie lost sich dagegen leicht in 
heisscm Wasser, in h u g e n ,  in warmem Alkohol und w-arniern Aceton. 

2 - C h lo r  - p  y r i d i n -  5 - sulf ons  a u r e  - d i a  t h ylamid.  Dargestellt 
durch langsames Einfliessenlassen der Aceton-Losung von 3 g Sulfo- 
chlorid in die acetonische Losung von 2,26 g ( 2 , 2  Mol) Diathylamin. 
Da die Reakt,ion unter starker Warmeentwicklung verlauft, muss ge- 
kiihlt werden. Das Reaktionsgemisch wurde mit 10 em3 Wasser ver- 
setzt, das Aceton (mit uberschiissigem Amin) i. vac. entfernt, der Kry- 
stallhrei auf der Nutsche gesammelt und mit Wasser gewaschen. Aus- 
beute 3,4 g (96% d. Th.). Die Verbindung wurde dreinial aus wasse- 
rigem Aceton umkrystallisiert. Farblose Plattchen vom Smp. 86-87O. 

C,H,,O,N,SCl MoL-Gew. 248,6 Ber. N 11,26 Gef. N 11,18% 
Schwer liislich in heissem Wasser, in Sauren und Alkalien, leicht in Aceton, Essig- 

ester, Ather, Benzol und warmem Alkohol. 

Pyridon-(2)-sulfonsBure-(5)-diiithylamid (XX). 2 g der 
Chlorverbindung werden mit 1 0  em3 10-proz. Katronlauge 8-10 
Stunden unter lebhaftem Turbinieren verkocht. Die gekuhlte Losung 
wird von der gegebenenfalls noch unveriinderten Chlorverbindungl) 
getrennt und angesauert. Man erhalt so, je nach der Dauer der Ver- 
seifung, etwa 90 yo der berechneten Menge Pyridonsulfonsiiure- 
diathylamid, der mit Ather nur noch Spuren der Chlorverbindung 
entzogen werden konnen. Die aus Wasser umkrystallisierte Sub- 
stanz schmolz bei 163,5--165O. 

C,H,,O,K,S Mo1.-Gew. 230,l Ber. N 12,17 Gef. 11,93y0 
Leicht lnslich in verdiinnter Lauge und in heissem Wasser, weniger in Alkohol, 

Aceton und warmem Essigester, schwer loslich in siedendem Ather und warmeni Benzol. 

2 - Chlor  - p y r i d i n  - 5 - sulfonsi iure  - a l ly lamid .  Darstellung 
entsprechend jener des oben beschriebenen Diathylamids. ausbeute 

l) Kach &stundigem Erhitzen blieben 10% der Chlorverbindung ungelost. 
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97 % d. Th. Nach dreimaligem Umkryst'allisieren BUS heissem Wasser- 
wasserigem Alkohol oder aus Ather-Petrolather schmelzen die glan- 
zenden, farblosen Plattchen bei 78O. 

C,H,O2N,SCI Mo1.-Gew. 232,6 Ber. C1 15,25 Gef. CI 1.4,99% 
Leicht loslich in rerdunnten Siiuren und Laugen, in Alkohol, Areton, Essigester, 

Ather, Benzol, schwerer in heissem JVasser, schwer loslich in aliphabischen Kohlenwasser- 
stoffen. 

P y r id  on  - ( 2 )  - s ulf o ns  a u re  - (5) -a l ly  l a m i  d (X  XI).  Beim Ver- 
seifen der Chlorrerbindung mit 10-proz. Lauge war nach 5 St'unden 
alles in Losung gegangen. Der nach dem Ansauern erhaltene Nieder- 
schlag enthielt aher, wie sich nach der Extraktion mit Ather erwies, 
noch 15 yo unverandertes Chlorpyridin-sulfonsaure-diat'hylamid. Die 
Dauer der Verseifung muss demnach um einige Stunden verlangert, 
die Temperatur erhoht oder die Starke der Lauge vergrossert, werden. 
Nach zweimaligem Umkrystallisieren aus Wasser schmolz die Ver- 
bindung bei 159-161O. Ausbeute 67% d. Th. 

C8HIoO,X,S Mo1.-Gew. 214,l Ber. i\' 13,08 Gef. N 13,1704 
Schwer loslich in kn!tem Wasser, in Sauren, siedendem Ather und warmem Benzol, 

massig in heissem Wasser, sehr leicht loslich in verdunnter Lauge, siedendem Alkohol, 
Aceton und Bk'g JL 1 ester. 

2 - C h lo r  - p y r i d i n  - 5 - s ulf o ns  Bur e - b u t  y 1 a mid. Darst(el1ung 
entsprechend jener des weiter ohen heschriebenen Diiithylamids. Er- 
lialten 94 % d. ber. Xenge. Gmkrystallisiert aus Ather-Petrolather ; 
Smp. 90-92O. 

C,H,,O,K',SCl Mo1.-Gew. 248,6 Ber. 3 11,26 Gef. N 11,460/6 
Die Verbindong lost sich leicht in verdunnten Laugen. in Alkohol. Aceton, Essig- 

ester, Ather, Benzol, schwer in siedendem Wasser, in Sauren nnd aliphatischen Kohlen- 
wassers tof fen. 

P y r i d  o n - ( 2 )  - s ulf o ns Bur e - ( 5 )  - n - b u t y l amid  (X X I  I). Nach 
5-stundigem Verseifen . des Chlorpyridin-sulfonsaure-hutylamids mit 
10-proz. Natronlauge erhielt'en wir aus dem mit' SBure ausgefallten 
Produkt, durch Ext,raktion mit Ather, 10 % der Ausgangssubstanz 
zuruck. Ausbeute an Pyridon-Verbindung 86 yo d. Th. Die farblosen 
Plattchen wurden aus heissem Wasser umkrystallisiert. Smp. 17Xo 
bis M O O .  

C,H,,O,N,S Mo1.-Gew. 230,l Rer. N 12,17 Gef. N 12,127; 
Leicht loslich in Aceton und verdiinnter Lnuge, massig in heissem Wasser, warmem 

Essigester und kalt,em Alkohol, schwer loslich in siedendem Ather und Benzol. 
P y r i d o n -  ( 2 )  -sulf  o n s a u r e -  (5) - a n i l i d  (XXIII) .  Aus 2-Chlor- 

pyridin-5-sulfons5iure-anilid1), durch 7-stundiges Verkochen mit 
10-proz. Natronlauge. Ausbeute: 84% d. Th. Die &us vie1 heissem 
Wasser umkrystallisierte Verbindung bildet, lange, farblose Kadeln 
und schmilzt bei 214-215O. 

C,,HloO,N,S Mol.-Gew. 230,l Ber. N 11,20 Gef. N 11,21% 
Schwer loslich in Essigester, Chloroform, Benzol, Petrolather, besser in heissem 

l )  Helv. 21, 1753 (1938). 
Wasser, siedendem Aceton und Alkohol, leicht loslich in Alkalien. 
- 
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2 - C h lo r  - p y r i  d i n  - 5 - su l  f o n s a u r  e - c y el  o h ex  y 1 a m i  d. Durch 
Vereinigung von 2,12 g des Sulfochlorids in 4 em3 Aceton mit 1 , O  g 
Cyclohexylamin in 5 em3 Wasser, das gleichzeitig 0,4 g Natrium- 
hydroxyd enthielt. Ausbeut,e 2,46 g (90% d. Th.). Die aus Wasser 
umkryst'allisierte Suhstanz schmolz bei 116-118 O .  

C,,H,,O,N,SCl Mo1.-Gew. 274,5 Ber. ?\r 10J9 Gef. N 10,39% 
Die Verbindung liist sich sehr leicht in Sceton und Chloroform, leicht in Alkohol, 

Ather, Essigester und siedendem Wasser, massig in  Benzol, schwer in aliphatischen 
Kohlenwasserstoffen. 

P y r i d o n  - (2) - su l fonsaure  - (5) - cyc lohexy lamid  (XXIV) .  
2 g der Chlorverbindiing wurden unter kraftigem Turbinieren 7 Stun- 
den rnit 15 em3 10-proz. Natronlauge, die etwas Kupferpulver und 
Kupferhydroxyd enthielt,, auf 96O erhitzt. Wir haben das Reaktions- 
gemisch heiss filtriert, das Filt,rat neutralisiert und erhielten so 1,57 g 
(84 o/o d. Th.) des Sulfonamids. Die aus Alkohol-Wasser umkrystalli- 
sierte Verbindung bildet' farblose Nadeln und schmilzt bei 169-172O. 

C,,HI60,N2S Mo1.-Gew. 256,2 Ber. iV 10,94 Gef. l l ,00% 
Leicht loslich in verdunnten Alkalien, in hrissem Alkohol, Aceton, Essigester und 

Chloroform, etwas weniger in heissem Wasser, schwer loslich in Kohlenwasserstoffen. 

2 - C h l  o r - p yr  i d i  n - 5 - s u 1 f o n s a u  r e. - p i p e r  i d i  d. Aus dem Sulfo- 
chlorid XIV (2,12 g), durch Einfliessenlassen seiner Acetonlosung 
(4 cjm3) in die wasserige Losnng (10 em3) des Piperidins (1,68 g). 
Ausbeut,e 95 yo d. Th. Das zweite Mol Piperidin kann mit demselben 
Erfolg durch Yatronlauge ersetzt werden. Die BUS Wasser umkrystal- 
lisierte Verbindung bildet farblose Plattchen vom Smp. 131-132O. 

CI,Hl,O,KU',SCI Mol.-Gew. 260,5 Bor. N 10,74 Gef. N 10,61:/0 
Das Piperidid lost sich leicht in Aceton, warmem Slkohol und Benzol, mbssig in 

heisseni Il'asser, schwcr in Sauren, Alkalien und Ligroin. 

Pyridon-(2)-sulfonsaure-(5)-piperidid (XXV).  2 g der 
Chlorverbindung wurden mit 10 em3 10-proz. wasserig-alkoholischer 
(1 : 1) Lauge in Gegenwart von ctwas Kupferpulver am Ruckfluss- 
kiihler gekocht. Naeh dem Ansauern erhielten wir 1,68 g (90 yo d. Th.) 
der in farblosen Pliittchen krystallisierenden Verbindung ; sie schmolz, 
aus Wasser umkryst,allisiert, bei 236-238 O .  

Cl,H,40,N,S MoL-Gew. 242,2 Ber. N 11,57 Gef. h' 11,33% 
Leicht lnslich in verdunnten Alkalien, in heissem Wasser, warmem Alkohol und 

Aceton. schwer in SBuren, Essigester und Iiohlenwasserstoffen. 

P y r i don  - ( 2 )  - s ul  f o n s iiu r e - ( 5 )  - m o rp  h o l i  d (X X V  I). Durch 
7-stundiges Erhitzen des 2-Chlorpyridin-5-sulfonyl-morpholinsl) mit 
10-proz. Lauge, in Gegenwart von etwas Kupferpulver und Kupfer- 
sulfat, auf 95O. Die neutralisierte Losung lieferte uns 76% d. ber. 
Menge Pyridon-sulfo-morpholid ; die farblosen Plattxhen schmolzen, 
aus Wasser umkrystallisiert, bei 262-264O. 

l) Helv. 21, 1755 (1938). Bei der Herstellung grosserer Mengen hahen wir das 
zweite Mol Morpholin durch ein Mol Natriumhydroxyd ersetzt. 
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C,H,,O,hT,S MoL-Gew. 244,2 Ber. PIT 11,48 Gef. K 11,19:4 

Leicht loslich in verdiinnten Alknlien und heissem Wasser, massig in heissein 
Alkohol, wenig in warmem Aceton, schwer loslich in Essigester, Chloroform und in Kohlen- 
wasserstoffen. 

2 -Ch lo r -py r id in -5 - su l f  o n s a u r e -  (4’-ni t ro-ani l id) .  5 g 2- 
Chlorpyridin-5-sulfochlorid werden in Pyridin geIost und mit einer 
Losung von 3,25 g p-Nitranilin in Aceton versetzt. Das Reaktions- 
gemisch farbt sich, unter schwacher Warmeentwicklung, tiefrot. 
Nach 1/2 Stunde wird es auf 200 em3 Petrolather gegossen, das aus- 
gefallene 01 bis zur Zahflussigkeit geriihrt und der Petrolather durch 
Dekantation entfernt. Der Ruckstand wird mit Wasser versetzt und 
clas vollstandig erstarrte Produkt auf der Nutmhe gesammelt und 
getrocknet. Ausbeute 6,O g (81% d. Th.). Bur Reinigung wird die 
Verbindung in Aceton gelost, die Losung mit Tierkohle gekocht und 
mit Wasser bis zur Krystallisation versetzt; fur die Analyse kann sie 
iiberdies aus heissem wasserigem Alkohol umkrystallisiert werden. 
Hellgelbe Nadeln; Smp. 197O. 

CllH,04N3SCI MoLGew. 313,6 Ber. C1 11,31 Ckf. CI 11,32% 
Die Substanz lost sich sehr gut in Laugen und in Beeton, etwas weniger in siedendem 

Alkohol, schlecht in heissem Wasser, in Salzsaure, Ather und Kohlenwasserstoffen. 
P y r i d o n - ( 2 )  -sulf  o n s a u r e -  (5) - (d’-ni t ro-ani l id) .  4 g der 

Chlorverbindung werden mit 40 em3 10-proz. Natronlauge 6 Stunden 
am Ruckflusskiihler verkocht. Das erkaltete, orangefarbene Filtrat 
wird angesauert,, der ausgefdlene Niederschlag abgenutscht, mit 
Wasser gewaschen und getrocknet’. Ausbeute 3,6 g (95% d. Th.). 
Die Verbindung wird in wenig Lauge gelost, die Losung stark mit 
Wasser verdunnt, zum Sieden erhitzt,, filtriert und tropfenweise mit 
verdunnter Salzsaure versetz t. Die in hellgelben Nadeln ausfalIende 
Substanz wird zur Analyse noch einmal aus heissem wasserigem Alko- 
hol umkrystallisiert. Smp. 282O. 

C,,H,O,X,S Mo1.-Gew. 2R5,l Ber. W 14,24 Gef. K 13,97% 
Leicht loslich in Laugen und in siedendem Aceton, gut in heissem Alkohol, wenig 

P y r i  d o n  - (2) - s u 1 f o n s a u  r e - ( 5 )  - (4’- amino  - a n  i l i  d) (X X V I  I). 
1 g der Nitroverbindung wird in 20 c’m3 warmer 2-n. Natrium- 
carbonatlosung aufgenommen und mit 6 em3 10-proz. Natrium- 
dithionit-(Natriumhyposulfit-)losung auf dem Wasserbad reduziert 
(Entfarbung). Aus dem Filtrat krystallisiert nach dem Neutralisieren 
und Abkiihlen das nahezu farblose Anilid. Es wird BUS heissem 
Wssser, unter Zusatz von Kohle, umkrystallisiert. Ausbeute 0,6 g 
( 6 7 %  d. Th.). Prismen (aus konz.) oder Nadeln (aus verdiinnten 
wasserigen Losungen). Smp. 246O. 

liislich in siedendem Wasser, in Salzsaure, Ather, Essigester und Benzol. 

C,,H,,O,XT,S >Iol.-Gew. 265,l Ber. C 49,78 K 15,85% 
Gef. ,, 49,52 ,, 15,73% 

Die Verbindung lost sich sehr gut in verdiinnten Sauren und Laugen, gut in heissem 
Alkohol, wenig in kochendem Wasser und sehr schlecht in siedendem Aceton, Essigester, 
Ather und Benzol. 
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N4- [P y r i  d o  n - (2’) - s ulf o n y l  - (5’) -1 s ulf a n i l a  mid  (X X V I  II)1) 
2 g der entsprec.henden 2’-Chlorpyridin-Verbindung2) wurden mit 
10 em3 10-proz. Natronlauge, etwas Kupferpulver und einigen 
Tropfen Kupfersulfatlosung versetzt und 8 Stunden auf dem Wasser- 
bad unter Turbinieren am Ruckflusskuhler erhitzt. Aus der filt’rierten 
und mit Salzsaure neutralisierten Losung erhielten wir 1,6 g (84 yo 
d. Th.) Pyridonmrbindung. Die farblosen Plat,tchen schmolzen nach 
zweimaligem Umkrystallisieren aus Wasser bei 250-262 O .  

- 

C,,H,,O,N,S, Mol.-Gew. 329,2 Ber. N 12,76 Gef. N 13,05y0 
Leicht loslich in Laugen und w-arniem Wasser, schwer in verdiinnten Sanren, in 

illkohol und Aceton, fast unloslich in Renzol und Ather. 

N1-[Pyridyl-(2”)-]N4-[2’-ehlor-pyridin 5‘-sulfonyl-Isul-  
fani lamid3) .  3 g 2-Chlorpyridin-6-sulfochlorid in Ac,eton werden 
mit einer Losung von 3,9 g (1,l Mol) Sulfanil3 -2-aminopyridin in 
Aceton, das gleichzeitig 10 em3 Pyridin enthalt, vereinigt. Die rot- 
gefa>rbte Losung wird i. vac. voni Aceton befreit, der Ruckstand mit 
Wasser versetzt, der Niederschlag gesammelt und grundlich mit 
Wasser gewaschen. Ausbeute 4,8 g (SO yo d. Th.). Die Verbindung 
wurde fur die Analyse noch dreimal &us heisser, st’ark verdiinnter 
Natronlauge mit verdiinnter Salzsaure umgefiillt. Gelbliche Platt- 
chen. Smp. 266O. 

C,,HI,O,?(I,S,C1 Mo1.-Gew. 424,7 Ber. N 13.19 Gef. IX 13.21% 
Sehr leicht loslich in Laugen; sehr schner in siedendein Wasser, in heisser SLure, 

in warmein Alkohol, Ather, Aceton, Essigester, Benzol. 

N1 - [P y r i d  y l- ( 2 ”  ) -IN4 - [p y r id  on -  ( 2’) - sulf on  y l -  (5’ )  -1 sulf a -  
n i l amid  (XXIX).  2,5 g der eben beschriebenen Chlorverbindung 
lieferten nach 6-stundigem Verkochen mit 10-proz. Lauge und An- 
sauern des Reaktionsgemisches 2 4 5  g oder 94 yo der berechnet,en 
Menge hellbraunes Rohprodukt. Es wurde in warmer, st’ark ver- 
diinnter Natronlauge mit Tierkohle behandelt und heiss durch S“ Itwe 
gefallt. Nach zweimaliger Wiederholung dieser Umfallung schmolz 
die fast farblose Verbindung, die sich nur in rerdunnter Lauge lost, 
bei 301-302O. 

CI,H,,O,P\‘,S, Mo1.-Gew. 406,2 Ber. C 4 7 3  H 3.47 N 13,79% 
Gef. ,, 47,09 ,, 3,56 ,, 13,66% 

2 -  [Pyr idon-  (2’) - su l fony l -  (5’) - amino  - )py r id in -6  -sulf  o n -  
s a u r  e - a mid  (XX X). 2 g 2-( 2’-Chlorpyridin-5’-sulfonyl-amino-) 
pyridin-5-sulfonamid4) wurden mit wenig Kupferpulver und 10 em3 
10-proz. Natronlauge 7 Stunden unt’er Turbinieren auf 100-llOo 

I )  Nomenklatur nach dem Vorschlage von JI. L. Croasley und Mitarbeitern, Am. 

2, Helv. 21, 1754 (1938). 
3, Nomenklatur nach dem Vorschlage von X. L. Crosslrt~ und Mitsrbeitern, Am. 

Soc. 60, 2217 (1938). 

Soc. 60, 2217 (1938). 4, Helv. 21, 1754 (1938). 
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erhitzt. Die rote, klare Losung gab beim Ansauern einen hellgelben, 
gallertigen Niederschlag, der ahgenutscht, gewasehen und getrocknet 
wurde. Erhalt'en: 1,7 g (90% d. Th.). Die Hauptmenge der Sub- 
stanz wurde zur Reinigung aus einer stark verdunnten Ammoniak- 
losung durch Ansauern umgefallt und die zu analysierende Probe 
zweimal BUS viel heissem Wasser umkrystallisiert. Mikroskopische, 
rosettenformig angeordnete Kadeln; Smp. 29Fio, unter beginnender 
Zersetzung. 

Cl,HI,0,X4S,S, MoL-Gew. 330,2 Ber. N 16,97 Gef. PI' 16,92y0 
Die Verbindung lost' sich sehr gut in kalten Alkalien, sehr schwer in heissem Wasser 

und in Sauren; sie ist fast unloslich in Alkohol, Aceton, Ather, Essigester und Benzol. 

2 - (2'- C h 1 o r  - p y r  i d i  n - 5'- s ulf o n y 1 - amino  - )  11 yr i d i  n. 
Die Reindarstellung bereitete iins einige Schnierigkeiten. Vereinigt man namlich, 

wie iiblich, die Aceton-Losungen von 2,O g 2-Chlorpyridin-5-sulfoclilorid und 1,94 g 
( 2 , l  Mol) 2-Aminopyridin, envlrmt, verdampft das Aceton und versetzt den Ruckstand 
mit Wasser, so erhBlt man stark gelb gefarbte Krystallel) (2,2 g oder 87% der Theorie), 
die trotz wiederholten Unikrystal!isierens der niit 12'asser griindlich gewaschenen Substanz 
aus Alkohol iind trotz des einheitlichen Aussehens der nunmehr farblosen, zu Buscheln 
vereinigten Nadeln, nur unscharf und unter Verfarbung bei etwa 2000 schmelzen, und 
deren Analyse etwa 1 ?L!"/, zu viel Chlor und 2y0 zu wenig Stickstoff anzeigte. 

Besser wurde das Ergebnis, als wir das gelbe Rohprodukt wieder- 
holt mit warmem Aceton auszogen und den Aceton-Ruckstand noch 
einmal mit Aceton behandelten. Aus 2,3 g Rohprodukt erhielten wir 
so 2 , l  g (75 yo d. Th.) der rein weissen, in Aceton unloslichen gesuchteri 
Verbindung vom Smp. 235-236O und 0,20 g gelbgefarbt'e, in Acet'on 
losliche Substanz vom Smp. 185-191O (Verfarbung). 

Die mit Aceton und Alkohol ausgekochte und aus heissem Wasser 
umkrystallisierte Substanz war analysenrein j sie erscheint aus Wasser 
in Form farbloser, glanzender Rhomben vom Smp. 235-236O. 

C,,H,O,N,SCl Mo1.-Gew. 269,6 Ber. X 15,59 C1 13,16% 
Gef. ,, 15,30 ,, 13,14% 

Das 2-Chlorpyridin-5-sulfonamido-pyridin lost sich in siedend heissem Wasser 
nur zu etwa 0,059/02). Es lost sich leicht in verdiinnten Laugen und in konz. Salzsaure, 
nur wenig in siedendem Methanol, Athanol, Ather, Aceton, Essigester und Benzol. 

Das in Aceton losliche Produkt wurde aus wasserigem Aceton 
oder aus Alkohol umkrys tallisiert. Es bildet (aus wasserigem Aceton) 
farnzweigartige Krystalle, aus Alkohol Drusen und ist rein weiss. 
Smp. (nach vorherigem Sintern) 197-199O. Die Analysenwerte und 
die Loslichkeiten der Substanz deuten auf das 2-[K, Kc'-Bis-(2'-Chlor- 
p yridin- 6 ' -sulf onyl- )amino - lp yridin. 

C1,Hl,O,?\',S,CI, Mol.-Gew. 445,15 Ber. K 12,69 C1 15,96°/0 
Gef. ,, 12,12 ). 16,14y0 

l )  So auch A. Tschitsehibabin und J I .  Vialalout (Bl. [5] 6, 737 (1939)) beim Umsatz 
der losungsmittelfreien Bestandteile. Der Schinelzpunkt der mit Wasser, Alkohol und 
Ather gewaschenen und aus Wasser umkrystallisierten Substanz wird leider nicht ange- 
geben. 

2 )  Nach A. Tschitschzbabin und 111. Vialatout (loc. cit) zu 3,3%. 
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Die Verbindung lost sich in warmem Aceton und heissem Alkohol, nur wenig in 
kaltem Alkohol: warmem Ather, heissem Wasser und in Alkalien. 

2 - ( 2 ’ - A t h o x y  - p y r i d i n  - 5’- s u l f o n y l - a m i n o - ) p y r i d i n  
(X X X I). 2 g 2-( 2’-Chlorpyridin-5’-sulfonyl-amino-)pyridin werden 
mit der aus 1 g Natrium gewonnenen Menge Natriumathylat in 30 em3 
wasserfreiem Alkohol vereinigt. Das Gemisch wird wahrend 1 y2 
Stunden am Riickflusskuhler gekocht, der dickflussige Kolbeninhalt 
mit Wasser versetzt,, mit Salzsiiure angesauert und (auf der Schuttel- 
maschine) grundlich mit Wasser gewaschen. Die aus wasserigem 
Alkohol umkryst,allisierte, farblose Substanz wog 1,4 g (68 yo d. Th.) 
und schmolz Bei M O O .  

C,,H,,O,N,S Md-Gew. 279,2 Rer. N 15,05 Gef. N 1~5,277~ 
Die Suhstanz lost sich gut in verdunnten Laugen, in warmen verdiinnten Siiuren, 

massig in siedendem dlkohol und schlecht in siedendem IVasser, Sceton, Essigester, 
Ather und Benzol. 

2 -Bu toxy-pyr id in -5 - su l fons i iu re -a l ly l an i id  ( X X X I I ) .  
1,5 g 2-Chlorpyridin-5-sulfons~ure-allylamid und die aus 1 g Natrium 
gewonnene Menge Natriumbutylat werden in Butanol 2 Stunden 
unter Peuchtigkeitsabschluss am Ruckflusskiihler verkocht. Nach 
dem Erkalten wird das Gemisch mit verdunnter SSiure und mit 
Wasser gewaschen, filtriert und i. vac. zur Trockne gebracht. Das 
zuriickbleibende 01  erstarrt beim Verreiben mit kaltem Wasser. Die 
farblose Verbindung wird wiederholt aus wasserigem Alkohol oder 
aus Ligroin umkrystallisiert und schmilat dann bei 67-68O. Ausbeute 
1,3 g (7’4 yo d. Th.). Die Krystalle erinnern an jene der hoheren Pett- 
sauren. 

C&,H,,O,N,S No1.-Gew. 270,2 Ber. S! 10,36 Gef. N 10,14% 
Leicht loslich in verdunnten Laugen, in Alkohol, Aceton, Essigester, Athor, Benzol 

wid heissem Ligroin, massig in siedendem PetrolMher, sehr schlecht in siedendem Wasser 
und in verdiinnter Salzsaure. 

Ein Teil der Analysen wurde, mit giitiger Erlaubnis von Hrn. Prof. P. Karrer, 
von Frl. Dr. G. Bussmaim ausgefuhrt. 

Zurich, Chemisches Iiistitut der Universitat. 


